Posouzeni technického stavu stfechy Expertni posudek
Srbinska 6 — 10, Praha 10 - Strasnice
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Posouzeni technického stavu stfechy Expertni posudek
Srbinska 6 — 10, Praha 10 - Strasnice

1. Uvod

Pfedmétem expertniho posudku (dale jen posudku) je popis a hodnoceni stavajiciho
stavu stfechy bytového domu v ul. Srbinska 6 - 10, Praha 10 - StraSnice. Soucasti posudku je
také zjednoduseny princip opravy.

Tento posudek nenahrazuje soudné znalecky posudek ani projektovou dokumentaci.
Je zpracovan za ucelem zjisténi vad a poruch stfechy a koncepéniho navrhu opravy. Bude
slouzit pro dalSi technicko-ekonomicka rozhodovani objednatele a jako podklad pro
zpracovani technického feSeni opravy.

2. ldentifika¢ni udaje

Pfedmét Exp. posudku: Stfecha bytového domu

Ukol Exp. posudku: Zhodnoceni stavajiciho technického stavu,
zjednoduseny navrh opravy stfechy

Misto objektu: Srbinska 6 - 10
Praha 10 - Stradnice
100 00

Obec: Praha 554 782

Kat. uzemi: Stradnice 731 943

Parcela: 200/2, 200/3, 200/4

Objednatel, stavebnik: Spolecenstvi vlastnikl Srbinska, 6, 8, 10
Srbinska 8
100 00 Praha 10 — Strasnice
IC: 26476657

Zpracovatel Exp. posudku: Chytry diim - atelier s.r.o.

Na Vysluni 201/13

100 00 Praha 10 - Stradnice
IC: 07696779
www.chytry-dum.eu

Vypracoval: Ing. Jan Kolodégj
autorizovana osoba ¢. 0010524,
obor pozemni stavby
energeticky expert, osvéd¢eni MPO €. 0567
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3. Seznam podkladu

3.1.

3.2.

3.3.

Zakony, vyhlasky, normy

Zakon CR &. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a
doplnéni nékterych zakonu

Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vybrané stavebni vyrobky

Nafizeni €. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy — Nové prazské stavebni pfedpisy
v aktualnim znéni

o CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci

o CSN 73 0038 Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pfi prestavbach

e CSN P ENV 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

e CSN P ENV 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

e CSN P ENV 1993-1-3 Navrhovani ocelovych konstrukci

e CSN 03 8260 Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi.
Predpisovani, provadéni, kontrola jakosti a udrzba

e CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

e CSN 74 3305 Ochranna zabradli

e CSN 73 1101 Navrhovani zdénych konstrukci

e CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb

o CSN 73 3610 Navrhovani klempitskych konstrukci

e CSN ISO 13822 Zzasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

Obecné

e Pracovni zapisy ze stavebné technického prizkumu soucasného stavu,
fotodokumentace z mistniho Setfeni

e Sonda do stfechy mansardy

¢ Informace o objektu od zastupce SVJ

Literatura

Stavebni tabulky — autor Doc. Ing. Milan Rochla, vydalo SNTL v roce 1981
Technicko — fyzikalni analyza staveb — autofi prof. Ing. Jifi Panek, DrSc., prof.
Ing. Vaclav Rojik, DrSc., Ing. Jan Krihansky, CSc., vydalo CVUT v Praze v roce
1989
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4. Struény popis objektu

Jedna se o samostatné stojici panelovy bytovy diim z 80. let 20. stoleti. Objekt ma 1
PP a 8 NP. Hlavni vstupy do objektu jsou z JZ strany po vyrovnavacim schodisti z urovné
terénu do 1.NP.

Konstrukéné se jedna typizovanou panelovou soustavu. ZastfeSeni je provedeno
mansardovou stfechou s kombinovanou ocelovou a difevénou nosnou konstrukci. Objekt
proSel v minulosti modernizaci obvodového plasté, jehoz soucasti bylo dodatecné zatepleni
fasady a oprava lodzii, v€etné novych zabradli.

VyplIné otvord jsou s plastovym ramem a izolaénim dvojsklem.

Dale se tento posudek zabyva pouze technickym stavem stfechy — zjisténim vad a
poruch stfesniho plasté.

N\k‘\,

Schéma a orientace pfedmétného objektu

5. Stavebné technicky prizkum

5.1.Cil stavebné technického prizkumu

V ramci expertniho posudku byl proveden stavebné technicky prazkum in-situ (dale jen
STP) v&etné provedeni sondy do bo&ni stény mansardové stfechy a prohlidky vzduchové
dutiny stfechy. Hodnoceni, vysledky a zavéry zjisténé v ramci mistniho Setfeni jsou pouzity
v tomto expertnim posudku. Tento posudek slouzi jako vstupni podklad pro dal8i technicko-
ekonomicka rozhodovani stavebnika. Stavebné technicky prizkum se zaméroval pouze na
feSenou problematiku z hlediska stavebni fyziky — tepelné techniky a stavebnich izolaci.
Pfedmétem posouzeni nebylo zkoumani konstrukci z hlediska statického, pozarniho, atd.
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5.2.Provedeni prizkumu in situ

V kvétnu 2023 byl proveden stavebné technicky prizkum stfechy bytového domu in-
situ. Byla provedena prohlidka konstrukci uvnitf vzduchové dutiny stfechy a dale byla
provedena sonda do boéni stény mansardové stfechy za ucCelem zjisténi pfesného
materialového sloZzeni a fyzikalnich vlastnosti materiald. Dale byla pofizena videa a
fotodokumentace.

6. Hodnoceni stavebné technického priizkumu

Celkovy pohled na bytovy dim.

6.1. Popis konstrukce mansardové strechy

Cca pred 20 lety bylo provedeno zastfeSeni bytového panelového domu mansardovou
stfechou s kombinovanou ocelovou a dfevénou nosnou konstrukci. Odvodnéni stfechy je
systémem Zlabl ve spodni €asti mansardy. Bocni stény podstfeSnich byt jsou vyzdény
z pérobetonovych tvarovek bez tepelné izolace. Zatepleni stropni konstrukce je provedeno
v prostoru vzduchové dutiny tepelnou izolaci z MW tl. 160 mm na rostu SDK.

Vrchni plast stfechy je tvofen deskami OSB pfedpokladané tl. 22 mm. Krytina vrchni
Casti stfechy je z asfaltovych pasUl, na mansardé jsou asfaltové Sindele.

Vzduchova dutina mansardové stfechy je nevétrana, pouze v misté plynové kotelny
jsou ve spodnim zaklopu vétraci otvory, které zajistuji pfivod vzduchu k plynovym kotlim.
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Srbinska 6 —

6.1.1.

10, Praha 10 - Strasnice

Skladba vodorovné konstrukce mansardové stiechy

Z technickych duvodu byla sonda provedena pouze do boc¢ni stény mansardy, pro
zjisténi stavu konstrukci pod stfechou byla provedena prohlidka tohoto prostoru.

6.2.

Nosna konstrukce (ocel, dfevo)

SDK (rost zavéSen na nosnou konstrukci stfechy) tl. 12,5 mm
Parozabrana — spoje pfeloZzené

Tepelna izolace MW tl. 160 mm

Vzduchova dutina tl. cca 400 — 1000 mm (nevétrana)

Zaklop OSB

Hydroizolace asfaltovy pas

Zjisténé vady a poruchy konstrukce mansardové strechy

Béhem STP byla provedena prohlidka konstrukce mansardové stfechy véetné
provedeni sondy. NiZe jsou popsany jednotlivé vady a poruchy.

Vada - vadny navrh, resp. vadné provedeni ma za dUsledek vznik poruch.

Porucha — poruseni pfedpokladané funkce materialu, vyrobku, konstrukce vyvolané
vadnym navrhem nebo vadnym provedenim, zjednodusené vadou.

6.2.1.

Mansardova stifecha — vady a poruchy

Zasadni chybou je provedeni stfechy bez funkéni vétrané mezery. ZvySenou
vlhkosti uvnitf vzduchové dutiny dochazi k degradaci zaklopu z OSB. Desky OSB
jsou ve velké mife napadeny plisnémi a lokalné dochazi jiz k degradaci jejich
struktury.

Nekvalitné provedena parozabrana na stropé bytll pod stfechou — zvySuje se
dotace vlhkosti do prostoru nevétrané vzduchoveé dutiny.

Tepelna izolace na stropé bytu neni spojita, vyskytuji se spary, netésnosti, coz ma
za nasledek zvysené tepelné ztraty v zimnim obdobi a pFehfivani bytl v obdobi
letnim.

Vyrazné tepelné mosty — nejsou v podstaté feSeny.

Nezateplena konstrukce obvodovych stén bytu ve svislé ¢asti mansardy.
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i :

Foto €. 1 — Délici stény z porobetonu bez tepelné izolace (znacné tepelné mosty).

Tepelna izolace z MW na SDK rostu je nesouvisla, s mezerami. V pfechodu svislé a
vodorovné &asti stfechy je vzduchova mezera pferusena.

Foto €. 2 — Vrchni plast stfechy z OSB desek je ulozen pfimo na podélnych dfevénych
prvcich. RozSifeny vyskyt plisni.
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7. Hodnoceni stavajiciho stavu

Stavebné technickym prizkumem bylo zji§téno, ze mansardova stfecha vykazuje vady
a poruchy.

Podrobné jsou vady a poruchy popsany v kapitole viz vy3e. Skladba stfechy ve
stavajicim stavu nevyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov —
pozadavky z hlediska soucinitele prostupu tepla a zejména na mnozstvi kondenzace a bilanci
vlhkosti uvniti konstrukce. Z vypoctu viz Pfiloha 1 je zfejmé, ze dochazi ke kondenzaci na
spodnim povrchu OSB desek. Kondenzat m(ize naruSovat celistvost zaklopu z OSB desek a
dale mlze zkapavat do vrstvy tepelné izolace a v mistech netésnosti také do interiéru.

Souhrnné Ize klasifikovat technicky stav stfechy jako Spatny a dlouhodobé
neudrZitelny. Je potfeba naplanovat a provést opravu v fadu jednotek let, aby se zabranilo
dal§im degradacim konstrukci a zatékani do interiéru byta.

8. Koncep¢éni navrh opravy

S ohledem na zavéry stavebné technického prizkumu a zjisténi stavajiciho
technického stavu, navrhujeme opravu s moznym rozSifenim rozsahu praci.

V ramci opravy je navrzena demontaz stavajici hydroizolace z asfaltovych pasu, krytiny
z asfaltovych Sindell a bednéni ploché asti sttechy z OSB desek. Dale je navrzeno provedeni
vétrané mezery z dfevénych KVH foden 60/100 mm ve vzdalenosti cca 500 mm.

Bednéni svislé ¢asti mansardy mlze byt ponechano. Na spodni ¢asti podbiti mansardy
budou provedeny vétraci otvory, které budou kryty kovovymi m¥izkami. Odvétrani svislé Casti
bude v urovni pfechodu svislé a ploché Casti mansardové stfechy. V tomto misté budou také
doplnény stfesni zlaby po celém obvodu stfechy. Odvétrani stfechy bude nové vytvofeno
konstrukci tzv. hfibku v hfebeni stfechy.

Vrchni plast ploché stifechy bude proveden z dfevénych impregnovanych prken tl. min.
24 mm. Na prkna bude polozena folie Tondach Tuning FOL Mono 180 g/m2. Dale podtésnéné
kontralaté 60/40, tzv. fidké bednéni ob prkno a plechova krytina Budmat.

Na ponechané bednéni svislé &asti mansardy bude provedena dratkova folie a
plechova krytina Budmat.

Soucasné budou opracovany veskeré prostupy kanalizace, VZT. Doporucujeme také
instalovat systém zachytnych bodd pro budouci udrzbu a kontrolu stfechy. Na zavér bude
provedena nova hromosvodna sit' s pfislusnou revizi.

VySe uvedené prace jsou nezbytné pro zajisténi spravné dlouhodobé funk&nosti
stfechy. Opravu je mozné doplnit o dodate¢né zatepleni obvodovych stén mansardovych bytu
Z porobetonu tepelnou izolaci z MW napf. ISOVER TF Profi tl. 120 mm (deklarovana hodnota
soucinitele tepelné vodivosti Ad = 0,035 W/mK) s ochrannou proti profukovani difuzni félii. Pro
zajisténi lepSiho tepelného komfortu v podstfeSnich bytech doporu€ujeme také zatepleni
stropu ve vzduchové dutiné v€etné feseni tepelnych mostu tepelnou izolaci s deklarovanou
hodnotou soucinitele tepelné vodivosti Ad = 0,035 W/mK. V pfiloze je uveden vypocet skladby
stfechy navrhovaného stavu s provétravanou mezerou a bez vlivu dodatecného zatepleni
stropu v dutiné.

V navrhovaném stavu jiz nedochazi ke kondenzaci uvnitf skladby stfechy a navic
nebude zadny material vystaven relativni vinkosti nad 80%. Skladba tak splhuje pozadavek
z hlediska kondenzace a bilance vodni pary uvnitf konstrukce. V pfipadé dodateéného
zatepleni splfiuje také poZadavek z hlediska soucinitele prostupu tepla.
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9. Zaver

V kvétnu 2023 byl proveden stavebné technicky prizkum in-situ stfechy bytového
domu Srbinska 6 — 10, Praha 10 - Strasnice. Pfedmétem posudku byla mansardova stfecha
— specifikace vad a poruch. Posudek se zabyva konstrukcemi stfechy zejména z hlediska
stavebni fyziky — tepelné techniky a stavebnich izolaci. Neni zde feSeno posouzeni z hlediska
statiky, akustiky, pozarni bezpecnosti.

Cilem tohoto posudku bylo shrnout a zhodnotit zavéry STP, zjistit stavajici technicky
stav stfechy, pfi€iny vzniku poruch a navrhnout zjednoduSeny zpusob opravy s moznym
rozSifenim, jehoz soucasti je dodate¢né zatepleni obvodovych konstrukci mansardovych byt(.

Byly zjistény zavazné vady a poruchy, které je nutné odstranit bez zbyte¢nych odkladd
v fadu jednotek let.

ZjednoduSeny navrh opravy vychazi ze zmény stavajici jednoplastové nevétrané
stfechy na tfiplastovou s vétranou mezerou pod dfevénym zaklopem a navic s vétranou
mezerou pod stfesni krytinou. Opravu je mozné rozsifit dle finanénich moznosti stavebnika o
dodate¢né zatepleni obvodovych konstrukci mansardovych bytd (obvodové stény tepelnou
izolaci z MW tl. 120 mm a strop k vzduchové dutiné tepelnou izolaci z MW tl. 160 mm).
Technicka specifikace tepelné izolace viz vyse.

Vzduchova dutina bude nové vétrana pomoci otvord ve spodnim zaklopu mansardy,
dale v misté prechodu svislé a ploché stfechy a v hfebeni stfechy, kde bude zhotovena
konstrukce tzv. hfibku.

Tento posudek vychazi z podkladl a informaci, které jsme méli pfi zpracovavani
posudku k dispozici. Tento expertni posudek nenahrazuje soudné znalecky posudek ani
projektovou dokumentaci. Zplisob opravy mize byt v ramci projektové dokumentace upraven,
zpresnén.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce zavérl, budou-li zjistény dalSi podstatné
skute€nosti, které nebyly uvedeny v dobé zpracovani posudku.

V Praze VI1/2023 Vypracoval: Ing. Jan Kolodéj
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Priloha 1 — Tepelné technické posouzeni skladby SCH1 — plocha stfecha ve
stavajicim a navrhovaném stavu.

SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
(€]

SCH1_Stavajici_stav

stfecha  3.625 0.266 06054 NE
stecha 3258 0280  fiedochazikelkondenzacivipl —

SCH1_Navrhovany_stav

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

www.chytry-dum.eu 10/19



Posouzeni technického stavu stfechy Expertni posudek
Srbinska 6 — 10, Praha 10 - Strasnice

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SCH1_Stavajici_stav

Zpracovatel 1 Ing. Jan Kolod§j
Zakazka :
Datum : 29.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [I(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parozabrana 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
3 Isover Orsik 0,1600 0,0500 800,0 30,0 1,0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0,9000 5,6250* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
5 OSB desky 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 120,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton

2 Parozabrana

3 Isover Orsik

4 Uzavrena vzduch. dutina tl. 300 mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchoveé vrstvy: nevétrana
Tloustka vzduchové vrstvy: 0.9000 m

5 OSB desky -
6 Elastodek 40 Special Dekor Sedy

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -4.4 81.2 342.9
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2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 6.3 77.1 735.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.625 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.266 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 39.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 25h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.753 11.3 0.619 19.4 0.936 59.6
2 15.3 0.762 11.9 0.619 19.5 0.936 61.5
3 15.7 0.737 12.3 0.565 19.7 0.936 62.2
4 16.2 0.687 12.8 0.462 20.0 0.936 63.0
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.3 0.936 66.0
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.5 0.936 69.1
7 18.7 0.575 151 - 20.6 0.936 70.7
8 18.5 0.583 150 - 20.6 0.936 70.1
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.4 0.936 66.6
10 16.3 0.682 12.9 0.447 20.1 0.936 63.3
11 15.7 0.738 12.3 0.567 19.7 0.936 62.2
12 15.5 0.765 12.0 0.620 19.5 0.936 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)
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Pribéh teplot a ¢astecnych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.1 196 196 -93 -108 -12.3 -12.6

p [Pa]: 1367 1367 1354 1353 1353 1346 166

p,sat [Pa]: 2351 2277 2276 275 242 211 205

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Tapdoty v typiciém mistd konetrukes v ustslanjch névrhovich pedminksch

Eainol e
Famoedbiana
b o s ik
Uzavierd wadech. dullna 8. 300 mm
D8 deky
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201 M
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Caet. tiaky vodnl pary v typlckem migt3 konstrukes v ustsl nawrh. pedminksch
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Rl vihkoet! v typicksm mistd konetrukes v wetsl névrh. podminkich

Uzaviend wzduch. dulina i, 300 mm
OB cesky
RH [3%] Elastosek 40 Spacial Dakor Sady

L

2 3

-]

-1

Thoukiicy pm] 0.Z2065 0441 oEs1T [eE=rrg 1.0z

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 1.0728 1.0948 4.861E-0008
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4400 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2216 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zéna ¢. 1

Aurmulovand mnabstel soondertrovand vikoss

Wipolad poade EM EEO 13TEE . Bonderzadnd 2oma & 1 1 ok
Mz
Pz
D05
05798
0454
0ETE4
Q30T
DZET0
1514
0oTsT %
[sXu e s x] m @ . - -
M cios: ] 10 " 1z 1 z 3 < 5 -] T g
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 1.0728 1.0948 0.0221 0.0005 0.0216 0.0216
10 1.0728 1.0948 0.0537 0.0003 0.0534 0.0751

Expertni posudek
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11 1.0728 1.0948 0.0799 0.0002 0.0797 0.1547
12 1.0728 1.0948 0.0978 0.0002 0.0976 0.2524
1 1.0728 1.0948 0.0956 0.0001 0.0955 0.3510
2 1.0728 1.0948 0.0884 0.0001 0.0882 0.4393
3 1.0728 1.0948 0.0820 0.0002 0.0818 0.5210
4 1.0728 1.0948 0.0552 0.0003 0.0549 0.5760
5 1.0728 1.0948 0.0267 0.0005 0.0262 0.6022
6 1.0728 1.0948 0.0038 0.0006 0.0032 0.6054
7 1.0728 1.0948 -0.0094 0.0007 -0.0101 0.5953
8 1.0728 1.0948 -0.0053 0.0007 -0.0060 0.5894
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.6054 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0161 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0014 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0147 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 183 31

2 Parozabrana 151 152 62 --- -

3 Isover Orsik 365

4 Uzavfena vzduc  --- 365

5 OSB desky 365

6 Elastodek 40 S - - - i 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SCH1_Navrhovany_stav

Zpracovatel :  Ing. Jan Kolodé&j
Zakézka :
Datum : 29.06.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Expertni posudek

Cislo  Nazev Lambda c Ro Mi Ma
Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Parozabrana 0,0003 0,3500 1470,0 1470,0 14480,0 0.0000
3 Isover Orsik 0,1600 0,0500 800,0 30,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton —
2 Parozabrana
3 Isover Orsik ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

3.258 m2K/W
0.289 W/m2K

0.31/0.34/0.39/0.49 W/m2K

5.0%

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

2.5E+0010 m/s

35.0
1.0h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.64 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.4 0.931 59.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.5 0.931 61.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 19.8 0.931 62.1
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.1 0.931 62.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.4 0.931 65.7
6 18.2 0.449 147 - 20.6 0.931 68.7
7 18.7 0.331 151 - 20.8 0.931 70.2
8 18.5 0.374 150 - 20.7 0.931 69.7
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.5 0.931 66.2
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.1 0.931 63.0
11 15.7 0.709 12.3 0.519 19.7 0.931 62.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.5 0.931 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 20.0 195 19.4 -12.0
p [Pal: 1367 1338 208 166
p,sat [Pa]: 2339 2260 2259 216
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Taploty v typlcksm mistd konstrukes v ustsianjch navriovych podminksch
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Cast. tiaky vodnl pary v typlckam migtd konetrukes v wetsl navrh. podminkach
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.202E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 151 214 - -
2 Parozabrana 151 214 - -
3 Isover Orsik --- 31 334 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalini pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni

Expertni posudek
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kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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